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Plan prezentacji 1

I Sygnat EEG - co to jest. Historia EEG, powstawanie
potencjatow elektrycznych w mozgu.

I Techniczne podstawy rejestracji, aparatura do EEG
I Organizacja pracowni, rola skierowania na badanie

I Miedzynarodowy ukfad rozmieszczenia elektrod -
system 10-20.

"I Typy elektrod.

"I Nauka przygotowania skory, wykonywania pomiarow
i rozmieszczania elektrod.
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Plan prezentacji 2

I Kontrola zakazen
"I Montaze - sposoby taczenia elektrod.

1 Zapis EEG - typowe rytmy, rejony i warunki
wystepowania rytmow, charakterystyka elektryczna.

I Elementy patologiczne.

I Artefakty w zapisie EECG.

I Sennos¢ w zapisie EEG.

I Aktywacje zapisu EEG i testy.

I Przebieg typowego badania EEG

© P.W. 2017



EEG definicja i historia

"] Elektroencefalografia (EEG) jest metoda rejestraciji
spontanicznej czynnosci bioelektrycznej mozgu przy
pomocy elektrod umieszczonych na powierzchni gtowy.
Sam zapis otrzymany przy pomocy tej metody nazywa sie
elektroencefalogramem (oznacza sie go takze skrétem
EEG). Historia badar EEG zaczyna sie w 1875 r., kiedy to
Anglik Richard Caton poinformowat o zarejestrowaniu
pradow mierzonych na powierzchni kory oraz w gtebi
mozgu zwierzat. Podobne prace, zwigzane z rejestracja
pragdow mozgowych prowadzili w tym samym czasie
polscy uczeni, profesorowie Napoleon Nikodem Cybulski i

Adolf Beck.
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EEG definicja i historia 2

I Za odkrywce elektroencefalogramu u ludzi powszechnie
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uwazany jest niemiecki lekarz i uczony Hans Berger (1873-1941).
Poczatkowo Berger potwierdzit doswiadczalnie prace Catonaii
jego nastepcow. Od 1920 roku, przy uzyciu galwanometru
strunowego Einthovena, Edelmena, a nastepnie firmowego
urzadzenia Siemensa badat czynnosd bioelektryczng ludzkiego
mozgowia. W 1929 roku opublikowat pierwsze zapisy
elektroencefalograficzne rejestrowane z powierzchni czaszki,
poczatkowo nad ubytkami kostnymi. W swym pierwszym
doniesieniu Berger przedstawit podstawowe rytmy cechujace
elektroencefalogram: alfa i niskonapieciowy beta.



EEG definicja i historia 3

| Prace Bergera byty kontynuowane przez wielu elektrofizjologdéw

© P.W. 2017

na catym swiecie, nalezy tu wymienic¢ nazwiska takie jak: Lord
Adrian, Grey Walter, Gibbs, Grass, Lennox, Jasper. Obecnie EEG
jest jedna z najbardziej podstawowych metod diagnostycznych
w przypadku badania chordéb neurologicznych, a w
szczegolnosci padaczki, co wiecej jest tez doskonatym
narzedziem badawczym.



EEG generacja potencjatu

] W stanie spoczynku wnetrze neuronow w modzgu ma ujemny potencjat

w stosunku do srodowiska zewnatrzkomoérkowego. Roznica
potencjatdw nazywana jest potencjatem spoczynkowym i wynosi ok.
70 mV i wynika z gtdwnie réznicy stezen jondw sodowych Na+.
Aktywnosc¢ neuronu polega na czasowym zwiekszeniu
przepuszczalnosci btony komdrkowej dla jondw sodu. Powoduje to
nagty naptyw tych jonow do wnetrza komarki i zwiekszenie jej
wewnetrznego potencjatu.

] Zwiekszenie przepuszczalnosci btony moze nastgpic¢ w dwdch
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mechanizmach: badz pod wptywem neurotransmitera wydzielanego
przez komorke presynaptyczng badz automatycznie, po przekroczeniu
okreslonego progu depolaryzacji (ok. 15 mV powyzej potencjatu
spoczynkowego, czyli 55 mV).



EEG generacja potencjatu 2

I Potencjat czynnosciowy jest wynikiem nagtego
i szybkiego (czas trwania ok. 1 ms) zwiekszenia
strumienia jondw wptywajacych do wnetrza

neuronu w chwili, gdy potencjat jego btony = / s
przekracza wartos¢ progowa (patrz wyzej). T
POtenC]'aJ’y Czynnos'ciowe mogq byé B "Schemaiic;Action Potential
transmitowane wzdtuz aksonu i powodowac -

aktywacje nastepnego neuronu. Czestotliwosc
wytwarzania potencjatéw czynnosciowych

neuronu jest proporcjonalna do jego sredniego
pobudzenia, czyli wptywdw presynaptycznych.
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Rysunek z wikipedia.org
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EEG generacja potencjatu 3

|| Elektroencefalografia, zgodnie ze wspotczesnymi podgladami,

© P.W. 2017

rejestruje zbiorczg aktywnosd postsynaptyczng — zaréwno
pobudzeniowg jak i hamulcowa. Potencjaty czynnosciowe s3 zbyt
krotkie i stad trudno uzyskac ich posumowang aktywnos¢, do tego s3
rozmywane i ttumione w procesie transmisji przez uktad ptynu
maozgowo-rdzeniowego, opon, kosci czaszki i skory. Jedynie
synchronizacja potencjatdw postsynaptycznych na obszarze kory,
obejmujacym co najmniej kilka centymetréw kwadratowych moze
zostac zarejestrowana jako zapis EEG. Jego wielkosc jest wprost
proporcjonalna do obszaru objetego synchronizacja i stopnia tej
synchronizacji.



Parametry sygnatu EEG

I Mata amplituda sygnatu — kilkanascie —
|| Zakres czestotliwosci1-70 Hz

[ Opornos¢ elektrod — kilka kQ

I Brak punktu o potencjale o

| Jest to biologiczny sygnat o najnizszej amplitudzie
rutynowo rejestrowany w czasie badan, ktéry nie jest
usredniany

I Koniecznos¢ ograniczenia szumow i wzmocnienia sygnatu!
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Zasada dziatania aparatu EEG

1 Odbidr sygnatu z elektrod
_IWzmocnienie sygnatu

I Przejscie do postaci cyfrowej — przetwarzanej przez
komputer

] Zapis w pamieci trwatej
I Prezentacja na monitorze/papierze
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Wzmachiacz roznicowy

I teoretycznie nieskoriczone

I teoretycznie nieskoriczona opornosc
I teoretycznie brak wzmocnienia sygnatu wspolnego

Sygnat wyjsciowy= (V+-V_)*k = EEG
_\ -

I co jest na wejsciu powyzszego wzmacniacza???
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Odprowadzenie monopolarne -
jednobiegunowe
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Odprowadzenie bipolarne -
dwubiegunowe
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Aparat EEG
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STANDARDY EEG

ELSEVIER Electroencephalography and clinical Neurophysiology 106 (1998) 259-261

IFCN Standards
IFCN standards for digital recording of clinical EEG

Marc R. Nuwer?*, Giancarlo Comi®, Ronald Emerson®, Anders Fuglsang-Frederiksen9,
Jean-Michel Guérit®, Hermann Hinrichs®, Akio Ikeda®, Fransisco Jose C. Luccas”,
Peter Rappelsburger!

University of California, Los Angeles, CA, USA
“University of Milan, Milan, Iraly
‘Neurological Institute, Columbia University, New York, NY, US4
dGentofte Hospital, University of Copenhagen, Copenhagen, Denmark
*University Catholique Louvain, Brussels, Belgium
Otto von Guericke University, Magdeburg, Germany

®Kyoto University, Kyoto, Japan

hHospifaI I Albert Einstein, Sio Paolo, Brazil

Unstitute of Neurophysiology, Vienna, Austria
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STANDARDY EEG 2

L] ACNS

Guideline 1: Minimum Technical Requirements
for Performing Clinical
Electroencephalography

Guideline 8: Guidelines for Recording Clinical
EEG on Digital Media

Technical Standard 1 (ACNS TS1)
Standard for Transferring Digital
Neurophysiological Data Between
Independent Computer Systems
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STANDARDY EEG 3

I Dane pacjenta i dane o rejestrac;i
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I Powigzanie danych pacjenta z zapisem

] Zapis daty, czasu badania, identyfikatoréw

I Zapis kalibracji

] Wprowadzanie notatek w trakcie i po rejestracji
] Wprowadzanie notatek dowolnych

I Automatyczne wprowadzanie notatek o zmianach
parametrow zapisu, montazach, itp.



STANDARDY EEG 4

] Aparat EEG
I Liczba kanatow: 24 - 32
"I Mozliwosc rejestracji innych sygnatow: EKG, EMG, EOG,
Resp
'] Wyposazony w fotostymulator o duzej jasnosci
I Podtaczony do uziemionego gniazda zasilajacego
| Ekranowanie nie jest wymagane
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STANDARDY EEG 5

| Elektrody

| Dobrej jakosci, przenoszace sygnaty w zakresie
0,5 (1) — 70 Hz, srebrne chlorkowane lub ztote,
utrzymywane w czystosci

I Nie zalecane stosowanie elektrod igtowych

I Stosowac 21 elektrod z systemu 10-20

] Rutynowo sprawdzac opornosc elektrod, powinna by¢
utrzymywana ponizej 5 kQ

| Elektrody referencyjna i uziemiajgca—- dodatkowa, spoza
systemu 10-20, np. pomiedzy Cz a Pz
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STANDARDY EEG 6

I Rejestracja EEG
I Rutynowa filtracja 1,0 — 70 Hz (100 Hz)
I Nie zaleca sie stosowania filtrow sieciowych
I Predkos¢ przesuwu papieru 3 cm/s lub 10 s/strone

| Zapis powinien zaczynac fragment w montazu
referencyjnym

] Czutos¢ 5 -7 -10 w/mm
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STANDARDY EEG 7

I Rejestracja EEG cyfrowa
] Czestotliwos¢ prébkowania — min. 256 Hz
I Przetwornik A/C min. 16 bit - doktadnos¢ min. 0,5 puVv
I CMRR min. 100 —110 dB
"] Filtracja od 0,16 Hz do zapisu na dysku
] Szum maks. 1,5 - 2 uV p-p (zapis Smierci mézgowej)
"] Skalowanie (cecha) widoczne na ekranie

© P.W. 2017



STANDARDY EEG 8

I Zapis EEG
1 Czas trwania— min. 20 minut bez artefaktdéw
] Zapis przy otwartych i zamknietych oczach
I Rutynowa aktywacja zapisu przy pomocy hiperwentylacji — min. 3
minuty i zapis min. 1 minuty po hiperwentylac;ji
] Rutynowe stosowanie fotostymulacji
1 Jesli to mozliwe nalezy zarejestrowac sen
1 Uzycie standardowych montazy
] Zaznaczenie stanu Swiadomosci pacjenta
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STANDARDY EEG 9

| Monitor EEG
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| Rozdzielczos¢ ekranu min. 100 — 120 pikseli/sekunda

I Rozdzielczos¢ wydruku min. 200 punktdw/sekunda

I Odstep w pionie miedzy kanatami min. 10 mm

I Rozdzielczos¢ w pionie min. 4 piksele/mm

| Skalowanie powinno by¢ oznaczone na ekranie/papierze

LI Mozliwos¢ wyswietlania fragmentow tego
samego/réznych badan na ekranie



STANDARDY EEG 10

I Eksport informacji
I Standardowy format wymiany danych — EDF
] Zapis w formacie ASCII

LI Mozliwos¢ przekazania zapisu EEG do innej pracowni w
formie, ktéra umozliwia jego obejrzenie
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Miedzynarodowy uktad
eI__ektrod 10-20
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Nazewnictwo elektrod
uktad 10-10
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Organizacja pracowni EEG

I Skierowanie na badanie

I Lokalizacja

I Podziat na czesc pacjenta i technika
I Badania na sali pacjenta?
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Elektrody

Miseczkowe

Grzybkowe

Czepki z elektrodami

Srebrne
Srebrne chlorkowane
Ztote
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Przygotowanie skory do badania
EEG

I Pacjent powinien mie¢ umytg gtowe — jednak nie
bezposrednio przed badaniem. Bez zelu, lakieru, itp.

I Wyznaczenie pozycji elektrod 10-20, pozycjonowanie
czepka

I Przygotowanie skory pod elektrodami — zel Nuprep
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Kontrola zakazen

I Nalezy przestrzegad ogolnych procedur kontroli
zakazen obowigzujacych w szpitalu/przychodni

"I Elektrody i czepki powinny by¢ myte i dezynfekowane
zgodnie z procedurg odpowiednig do rodzaju
elektrody.
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Montaze 1

I  Output name Low Filter High Filter

#} Fpl-REF 01Hz 70.0Hz

#} Fp2-REF 01Hz 70.0Hz

#} F7-REF 01Hz 70.0Hz

#} F8-REF 01Hz 70.0Hz
5 #’- F3-REF 200 uVp-p 01Hz 70.0Hz 100%
6 #’- F4-REF 200 uVp-p 01Hz 70.0Hz 100%

Referencyjny
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1 High Filter

it 70.0Hz

2 70.0Hz

E] #" T4-Te 200 uVp-p 1.0Hz 70.0Hz 100%
4 #" T6-02 200 uVp-p 1.0Hz 70.0Hz 100%
5 #" Fpl-F7 200 uVp-p 1.0Hz 70.0Hz 100%
6 #" FI-T3 200 uVp-p 1.0Hz 70.0Hz 1003

(  PG2IY
-}
O
| FZ ’
s : Podtuzny —

tzw.
podwaojny
banan

& S O O O 5
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Montaze 3

Sensitivity Low Filter High Filter

200uVp-p  10Hz 70.0Hz
200uWp-p  10Hz 70.0Hz
200 uWp-p  10Hz 70.0Hz

200uVp-p  10Hz 70.0Hz

#)— CZ-T4 200upp  10Hz 70.0Hz

6 #} T4-C4 00uVp-p  10Hz 70.0Hz 100%

Poprzeczny
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Montaze 4

1}  Output name Low Filter | High Filter
#r Fp2-F& 1.0Hz 70.0Hz

#} F8-T4 1.0Hz 70.0Hz
#y T4-Ts 1.0Hz 70.0Hz
#} T6-02 1.0Hz 70.0Hz
#} 02-01 200uWp-p  10Hz 70.0Hz

5 #F 01-T5 200uWp-p  10Hz 70.0Hz 100%

Kota
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Prawidtowy zapis EEG

I Zapis EEG cztowieka ulega zasadniczym zmianom
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w zaleznosci od wieku i od stanu czynnosciowego,
szczegolnie stanu swiadomosci.

Norma EEG zawsze odnosi sie do wieku osoby
badanej i jej stanu swiadomosci.

Stad tez zapis EEG bedacy norma dla czesci badanych
bedzie zapisem patologicznym dla innych osdb.



Prawidtowy zapis EEG
dla czuwajgcych dorostych

"I Rytm alfa:
I Czestotliwosc¢ 8-13 Hz, amplituda 20 — 100 Vv
| Lokalizacja - tylne czesci mozgu
I Zamkniete oczy, stan odprezenia, relaksu. Blokowany
przez otwarcie oczu, bodzce zewnetrzne.

' Rytm beta:
I Czestotliwos¢ powyzej 13 Hz, amplituda ponizej 20 uV
I Lokalizacja — przednie czesci mozgu
I Oczy otwarte, koncentracja uwagi, skupienie, czynnosci

poznawcze
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Rytm alfa

IOczy zamkniete

Fp1-F3

Fp2-F4

F3-C3 T i T A T i T i e T e e AR e e

F4-C4 R
C3-P3 e e e e e e N A Mw\fww\f\d‘v\mmvww
C4-P4 (NSRRI A APV | S P Y ) M\WW/\/\/W
P3-01 e V-WWWWNJJ\WV\N\M\M
P4-02 e e R i e P g A tats FAVAV AWV VAV VL VoY AN

Fp1-FT MWWW TS e i T

Fp2-F8 WWWW Ve i o P A e
F1-13 T N i e e i IR e
F8-T4 WWWW S A S NN

T3-T5 [ i L PN A i et e VA g N\N\{\/Wv\/\/\nwd\/\[\f\m/\f\/\/\/
T4-T6 A T SR N A TV AT, VV\HV’\’\I\/\/\NLMWMV
T3-01 Tt e Y i ST T Y L N N L N VAV AVAT )WLV AT PRt
T6-02 T e e e T B A e T Y VAV AV N A AV Ay
Fz.CZ e P e i T e A i AP PPN
CZ-PZ e s Lt AT VLT VNV VAV (VY VAV
[Photic
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Fp2-F8
F8-T4
T4-T6
T6-02
Fp1-F7
F7-T3
T3-T5
T5-01
Fp2-F4
F4-C4
C4-P4
P4-02
Fp1-F3
F3-C3
C3-P3
P3-01
Fpz-FZ
FZ-CZ
CZ-PZ
PZ-0z
[EKG]
[Photic

Rytm beta




Elementy patologiczne w zapisie
EEG dla czuwajacych dorostych

I Fale wolne
| Fale delta czestotliwosc¢ 1-4 Hz
| Fale teta czestotliwosc 4 - 7 Hz
I Ogniskowe lub uogolnione
| Elementy ostre:
| Fale ostre
_'lglice
| Zespoty fala ostra — fala wolna, iglica — fala wolna
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Artefakty w EEG

I Artefakt to dowolny sygnat, rejestrowany przez aparat
EEG, nie bedacy pochodzenia mozgowego, tzn. nie bedacy
spontaniczng aktywnoscig bioelektryczng mozgu.

I Artefakty biologiczne:

I Ruchy gatek ocznych, mruganie, zapis miesni, EKG, pocenie
sie

I Artefakty techniczne:

| Artefakt sieci 50 Hz, uszkodzone potgczenie elektrody,
przepiecia sieci, stymulatory, wytadowania elektrostatyczne
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Artefakt w EEG — co z nim zrobi¢

1. Usunac
wyeliminowad
zlikwidowac

2. Jeslinie udat sie punkt 1
oznaczy<

Ocena wzorcow zapisu i roznicowanie z artefaktami oraz ich
usuwanie jest jednym z podstawowych zadan dobrego
technika EEG.
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Zapis bez artefaktow

I Utrzymanie aparatury w dobrym stanie technicznym

] Sprawne elektrody, o rownej warstwie chlorku bez przetarg,
ztoto na elektrodzie bez pekniec

| Kable nie potamane, bez peknied, krokodylki i styki bez
sladdéw rdzy

I Czystosc elektrod, szczegolnie czepkow i elektrod
miseczkowych
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Zapis bez artefaktow 2

I Dobra jakos¢ stosowanej aparatury
"I Regularne przeglady
I Kalibracja

I Kontrola sieci zasilajgcej tgcznie z uziemieniem i potgczen
zasilania 230V w obrebie aparatu

I Kontrola zaktocen zewnetrznych
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Zapis bez artefaktow 3

I Utrzymywanie rownej, niskiej opornosci elektrod ponizej
5 kQ

LI Wytgczony filtr sieciowy

I Kontrola poprawnosci technicznej zapisu w roznych
montazach f3cznie z odprowadzeniami referencyjnymi

I Cisza i spokdj w pracowni, przyciemnione oswietlenie
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Odtaczona elektroda

I0dtaczona elektroda Fp2

Fp2-F8
F8-T4
T4-T6
T6-02
Fp1-F7
F7-T3
T3-T5
T5-01
Fp2-F4
F4-C4
C4-P4
P4-02
Fp1-F3
F3-C3
C3-P3
P3-01
Fpz-FZ
Fz-CZ
CZ-PZ
PZ-0z
[EKG]
[Photic
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Uszkodzona referencja

T4-T6

T6-02

Fpi1-F7 . —
F7-13 H

T3-T5 H

T5-0
Fp2-F4
C4-P4
P4-02
Fp1-F3
3

M
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Przetgczanie lampy

Wylaczanie lampy
Fp2-F8

F8-T4

T4-T6

Fp1-F7 e p e P A A e A e M poi Pt s
F7-T3 MwwWWWWMMWWWAﬂWMWW
T3-T5 F A A A ot i
Fp2-F4 e e SRS
F4-C4 WWWWW‘\
C4-P4 e S o A o PN N P A i i e 1 P P APt
P4.02 i TN R T e L LAt A VAW NIE VRV n
Fp1-F3 B e N o i B e
F3-C3 e AN N o o A A o A PN e e Ao e M AN | e T AP AP P P P,
C3-P3 A Y AP A A P e i P e o VA APt A R 8 e NN P N e e T o i 8 PV o o i e,
P3-01 N N Y i T e I N N I Y
Fpz-FZ T e e 4 T I A T i T e
FZ-CZ WWWWMWWVWWWWMWWMWW
CZ-PZ A T L AT e L e AT ATR YTy VR VSR VAT
PZ-0z S U A AUV AU SV
[EKG] o T e W
[Photic

© P.W. 2017



Mruganie oczu

Fp2-F8
F8-T4
T4-T6
T6-02
Fp1-F7
F7-T3
T3-T3
T5-01
Fp2-F4
F4-C4
C4-P4
P4-02
Fp1-F3
F3-C3
C3-P3
P3-01
Fpz-FZ
FZ-CZ
CZ-PZ
PZ-0z
[EKG]
[Photic

fruganie oczu
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Ruch gatek ocznych

Ruch galek ocznych
Fp2-F8 -
F8-T4
T4-T6 b e A e bt A A
T6-02 e S PN

F7-T3 WWWWMMWWMM

T3-T5 | P g B A g R ot e

T5-01 e e e T e T et o e T 2l et S R T g St e o VN SR

Fa-C4 | A it o A WWWMWW

C4-P4 e I i I e R ey
P4-02 R e i e i e e B i B R e S
Fpi-F3 W%MWJWW
F3-C3 B L e s e NN B I Ly e I
C3-P3 R R R o e T e e ST s e L e L
P3-01 B T B T L T N T e

sz_F 4 WWW/WWW
FZ-CZ VWW%WWMMWWMWW

CZ-PZ A A R I o ot et i o NI N et b e I e PP A AP P TT Ppin R
PZ-0z T e G SIEVPSIIIRIVE S S M
[EKG]

[Photic
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Artefakt EKG

Fp2-F8
F8-T4
T4-T6
T6-02
Fp1-F7
F7-T3
T3-T5
T5-01
Fp2-F4
F4-C4
C4-P4
P4-02
Fp1-F3
F3-C3
C3-P3
P3-01
Fz-Cz
Cz-Pz
EKG1-EKG2

photic-REF
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Sennosc¢ w zapisie EEG
u dorostych

I Objawem sennosci w zapisie EEG jest zwolnienie
czynnosci podstawowe;j.
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o Fazy sn

Czuwanie —w EEG widoczne mieszane fale beta (14 — 35 Hz) i alfa (8 —
14 Hz). Czestotliwos¢ zapisu ulega zwolnieniu w miare narastania
sennoscii zasypiania.

Stadium 1 NREM - spadek zawartosci rytmu alfa ponizej 50%, zapis
przechodzi do rytmoéw wolnych theta (4 — 8 Hz), moga wystepowac fale
ostre wierzchotkowe. W EOG mogg by¢ widoczne wolne ruchy gatek
ocznych.

Stadium 2 NREM - widoczny gtéwnie rytm theta; delta (0,5 — 4 Hz) mniej EEG

niz 20% sktadki. Amplituda zapisu moze by¢ wyzsza niz w stadium

1 NREM. Pojawiajg sie zespoty K (ujemna fala ostra z nastepujgca
dodatnig falg wolng) i wrzeciona snu (oscylacje 12-14 Hz trwajgce min.
0,55s).

. . . . . EE
Stadium 3 NREM - zapis EEG ponizej 2 Hz, amplituda p-p powyzej 75 u ¢

V przez 20-50% sktadki. Mogg wystepowac zespoty K i wrzeciona snu.

EEG
Stadium 4 NREM - zapis EEG ponizej 2 Hz, amplituda p-p powyzej 75 u A
V powyzej 50% sktadki. Mogg wystepowac zespoty K i wrzeciona snu.
Obecnie stadium 3 i 4 czesto fgcznie nazywa sie snem delta.

100 p V!

Stadium REM - zapis EEG podobny do stadium 1 NREM,
niskonapieciowy, o zmiennych czestotliwosciach. Nie zawiera zespotéw K
i wrzecion snu. W EOG szybkie ruchy gatek ocznych. W EMG atonia
miesni.




Aktywacje zapisu EEG i testy

"I Rutynowo stosowane aktywacje:
I Préba otwarcia/zamkniecia oczu
] Fotostymulacja
I Hiperwentylacja 3 min.

] Testowanie stanu swiadomosci:
] Liczenie
] Stukanie
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Przebieg badania EEG

I Przyjecie i rejestracja pacjenta

I Przygotowanie gtowy, zatozenie elektrod

I Podfaczenie badanego do aparatu, uruchomienie
podgladu zapisu

I Sprawdzenie poprawnosci technicznej zapisu, pomiar
opornosci, kalibracja
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Przebieg badania EEG 2

I Wykonanie badania EEG
I Badanie wykonywane przy oczach zamknietych
| 3-4 préby otwarcia/zamkniecia oczu
| Fotostymulacja wg programu aparatu EEG
I Przerwa kilka minut
I Hiperwentylacja 3 minuty
] Koniec badania po 20 minutach wolnego od artefaktow
zapisu

W razie potrzeby, w trakcie badania inne aktywacje/testy
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