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Technika rejestracji EEG 
Połączenie teorii i praktyki 
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• Elektrody 

 
• Najważniejsze parametry wzmacniacza 

 
• Artefakty 
 

Plan prezentacji 
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• Mała amplituda sygnału – kilkanaście – kilkadziesiąt V 
• Zakres częstotliwości 0,1 – 100 Hz 
• Oporność elektrod – kilka k 
• Brak punktu o potencjale 0 

 
• Jest to biologiczny sygnał o najniższej amplitudzie 

rutynowo rejestrowany w czasie badań, który nie jest 
uśredniany 
 

• Konieczność ograniczenia szumów i wzmocnienia 
sygnału! 

Parametry sygnału EEG 
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• Miseczkowe 
• Grzybkowe 
• Czepki z elektrodami 

Elektrody 

 Srebrne 

 Srebrne chlorkowane 

 Złote 
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Potencjał 

elektrochemiczny 

 

• Sn  -0,136 V 

• AgCl 0,222 V 

• Cu  0,337 V 

• Ag  0,799 V 

• Pt  1,200 V 

• Au  1,680 V 

Materiał elektrodowy 

Pomiary między elektrodami 

(P. mgr inż. Andrzej Karliński) 
 

Ag-Ag    50 mV 

AgCl-AgCl   5 mV 

 0.9% NaCl 2 m 2 mV 

   10 m 1 mV 

   20 m 0,7 mV 

   40 m 0,5 mV 
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Szumy i pomiary elektrod 

za mgr inż. Andrzej Karliński 
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• teoretycznie nieskończone wzmocnienie 
• teoretycznie nieskończona oporność wejściowa 
• teoretycznie brak wzmocnienia sygnału 

wspólnego – CMRR 

  Sygnał wyjściowy= (V+-V-)*k = EEG 

Wzmacniacz różnicowy 

EEG 
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CMRR i RE 

EEG 

RE1 EEG 50 Hz 

- 

+ 

EEG 

RE2 

50 Hz 



© P.W. 

 
• RE1 = RE2 

 

 
• RE1 ≠ RE2 

 

• E1 
 

 

• E2 
 

 
 

 

CMRR i RE 

Notch 
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Artefakt 50 Hz 

Notch 



© P.W. 

Artefakty 
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Środowisko pacjenta 

S.Latos, A.Gacek.  Podstawy bezpieczeństwa elektrycznego 

 w technice medycznej, 2010                              
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