. Metody analizy zapisu EEG

Piotr Walerjan
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Metody automatyczne

I semiautomatyczne w EEG

@ automatyczna detekcja (i zliczanie)
zdarzen — wykrywanie wyfadowan,
napadow

¢ tworzenie hipnogramow

% analizy widmowe, wykresy CSA, mapy
MOocy zapisu

¢ analizy lokalizacyjne
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Automatyczna detekcja
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Analizy widmowe

& Przeksztatcenie Fouriera — dowolny
sygnat mozna roztozyC na nieskonczong
sume sktadowych sinusoidalnych

| cosinusoidalnych.

Sktadowe te majg rozng czestotliwosc,

Fiy
w

amplituc

e i faze

Szybkie

brzeksztatcenie Fouriera — FFT

¢ Sktadowe harmoniczne

© P.W. 2005



@ FY T.

Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe

100

&0

Gl —

0 —

20

20—

-40 -

-6 —

-3 —

-1lo0

© P.W. 2005

T
400

T
200

T
1200

T
1600




Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe

JM e
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Analizy widmowe

¢ Widmo mocy syghatu — moc sygnatu w
zaleznosci od sktadowej czestotliwosci

¢ Wyciek widma

¢ Inne metody analizy widmowej

© P.W. 2005
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Analizy widmo

ANNA KORZENIEWSKA
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Analizy widmowe

. Fi.

File E325s.1
: Mome - Mone
0 WETa =1g 236 ns

EPECTRUH: <113 FPalUp FPaln Ctrl+e3 T ab Alt+ipectrun, All, Change, RBange, HAP ESLC
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Analizy widmowe

. Fi.

File E325s.1
: Mome - Mone
0 WETa =1g 236 ns

EPECTRUH: <113 FPalUp FPaln Ctrl+e3 Alt+ipectrun, All, Change, RBange, HAP ESLC
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Analizy widmowe

. Fi.

File E325s.1
: Mome - Mone
0 WETa =1g 236 ns

EPECTRUHM: <113 FPalUp FPaln Ctrl+e3 T ab Alt+ipectrun, All, Change, RBange, HAP EsSLC
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Analizy widmowe

. Fi.

File E325s.1
: Mome - Mone
0 WETa =1g 236 ns

EPECTRUHM: <113 FPalUp FPaln Ctrl+e3 T ab Alt+ipectrun, All, Change, RBange, HAP EsSLC
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Analizy widmowe




Analizy widmowe

% Poprawianie widma:

- ,0kna"” stosowane przed wykonaniem FFT
- usrednianie widma
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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nalizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe

REF IHNTRF =2PT HMODE RAMGE
. Aw =2 On ¥*_hAbs Tegn
- HMone

Marker 840 ns

FOWER HMAFPE: 143 Ctrl+es Tab Alt+HMa Change, mnlde, Bange, Ualues,  File, Print
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Analizy widmowe

REF IMTRFP 3=PT RANGE

Oate 13, 1.2002 File E244.2 Fiwr =2 O List
Filters : Mone - HMNone

| Zeg 401 Marker 240 ns

Fpl Fpl Fp2
Fp2
F3
F3
C3
C3
P3
P43
o1
oz
F7
F8
T3
T4

SPECTHUM: +ti13 Pglp Pghn Ctrl+e2* Tabh Alt+S
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Analizy widmowe

REF IMNTRF EPT
A =2 O
Mone - HMone

L=1.46 Hz B=4.3%9 H=z

Fp2

=PECTHUM MAPPIHG: +-> Ctrl++3 PaUp PgaDn Alt+Change, Map, Auto, Print
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Mapowanie EEG

¢ proces, w wyniku ktorego na podstawie
danych o napieciu EEG na
poszczegolnych odprowadzeniach w
chwili t otrzymuje sie jego przestrzenny
rozktad na powierzchni czaszki w tej
samej chwili t

¢ skala barwna przedstawia wartosci
napiecia

% poczatki — Duffy 1979 - BEAM

© P.W. 2005



Mapowanie EEG

@ rejestracja monopolarna —
jednobiegunowa elektroda odniesienia

@ilosC i ukfad elektrod

% metody interpolacji mapy

¢ wielkoS¢ mapowana

* wybor fragmentu EEG do mapowania

L F

© P.W. 2005



Elektroda odniesienia

% rejestracja monopolarna —
jednobiegunowa

% potgczenie w aparacie elektrod REF i
GND

@ elektrody odniesienia: Fz, Cz, Az, Oz,
Al, A2, A1+A2

¢ odniesienia pozamdzgowe
¢ elektroda usredniona

© P.W. 2005



Ukiad elektrod

@ stosowane miedzynarodowe uktady 10-
20, 10-10

¢ ilosc elektrod: powyzej 19-tu
badawczych

¢ maksimum 100 - 128

© P.W. 2005



Metody interpolacji

L
wr

Py
L4

L
wr

© P.W. 2005

sposob wyliczeniu wartosci w kazdym
punkcie mapy na podstawie znanych
wartosci potencjatu w punktach

pomiarowych - miejscach rozstawienia
elektrod

brak zaleznosci algorytmu od geometrii

brak zaleznosci algorytmu od wielkosci
mapowanej — tylko ciggtosc



Metody interpolacji

% Wybrane algorytmy interpolacji:

gorytmy najblizszych sasiadow

gorytmy funkcji sklejanych na
laszczyznie

gorytmy funkcji sklejanych na sferze

ra ra ru
b T Ed
Q T 9 Q
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Metody interpolacji

Metoda najblizszych sasiadow Metoda funkcji sklejanych

© P.W. 2005



Metody interpolacji

Metoda najblizszych sasiadow Metoda funkcji sklejanych
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Wielkosci mapowane

¢ mierzalne wielkosci fizycznie
= potencjat
¢ wielkosci fizyczne obliczane
2 moc, gestosc zrodet pradowych
¢ wielkosci obliczeniowe

=2 rozktady prawdopodobienstw, odchylenia
od Srednich

¢ wiasciwy dobor parametru do problemu

© P.W. 2005



Wybor fragmentu EEG

¢ EEG wolne od artefaktow

¢ mapowanie w dziedzinie amplitudy
elementow o krotkim czasie trwania,
np. iglic

¢ mapowanie w dziedzinie czestotliwosci
dtuzszych fragmentow stacjonarnego
Zapisu

¢ mapowanie poczatku napadu

orw 200s PDAdaczkoweqgo



Mapowanie EEG

1 OfFf fAnpl

Xy

Left:12536 ns Right:1312ns

1292 1296

1300 1304 1308 1312

AMY MAPS: +1t43 PglUp PgDn Ctrl++3 Tab Alt+44,9,16,32,Cart,Delay, dIff, Zoon ESC
© P.W. 2005

—44




Mapowanie EEG

i) .1 A 22 off Ampl
: Mome - HMorne
Left:1224 m=s nght 1344n5

09a)a)

1228 1232 1236 1240 1244 1248

1320 1324 1328 1332 1336
Palp PaDn Alt+4,9,16,32,Cartoon,Delau,dIff,Print
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Pacjent 1

%19 lat

¢ etiologia niejasna

¢ napady czesSciowe ztozone i wtornie
uogolnione do toniczno-klonicznych

¢ czestosc: kilka/miesigc

@ leczenie od 12 r.z.

© P.W. 2005
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Pacjent 2

¢ 17 lat

% etiologia: prawdopodobne uszkodzenie
okotoporodowe

¢ napady czesciowe ztozone
& czestosc: kilka/dzien

% neuroobrazowanie:asymetria hipokampa
P>L

¢ leczenie od 2 r.z.
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EEG 2
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= Hone
Left:1904 ms Right 2032 ns

1928

[ ]
w0

2008 2024 2028
ANY MAPE: Pglp PgbDn Alt+4,9,16,32, Cartoon,Delay,dIff,Print
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Dwuczotowa Synchmmzac]a

S.11.2004
| Filters :

1832 1836

1892 1896 1900 1904 1908 1912 1916
ANY HaPs: PgUp Pgabln alt+4,9,16,32,Cartoon,Delay,dI ff,Print EXC
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t.qczenie danych EEG i MRI

% Rejestracja EEG

¢ Badanie NMR

¢ Odtworzenie obrazu kory

% Naktadanie pozycji elektrod na kore
¢ Obliczenie trojwymiarowej mapy

¢ Przedstawienie wynikow
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Rekonstrukcja danych MRI 3D
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EEG mapa 2D
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EEG + MRI mapa 3D
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EEG + MRI mapa 3D
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EEG + MRI wizualizacja
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EEG + MRI wizualizacja
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