Analizy Ilosciowe EEG
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Jakosciowe vs. Ilosciowe EEG

Analizy EEG na papierze

Szacunkowa ocena wartosci czestotliwosci
1 napigcia

Komputerowy zapis EEG

Precyzyjny odczyt wszystkich parametrow
sygnatu



Wiasciwosci rejestracji EEG

Cyfrowa rejestracja zapisu
Rejestracja monopolarna — jednobiegunowa
Elektroda odniesienia

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe
1 probkowanie

Ilos¢ elektrod



Zalety cytrowych zapisow EEG

Przegladanie zapisow z dowolnie
wybranymi:

Montazami

Wzmocnieniami

Podstawa czasu

Filtrami

Doktadnos¢ pomiaréw, analizy danych

L atwosC magazynowania, tani sprzet



Rejestracja 1

24 + 32 kanaty EEG z polifizjografig

Czestotliwosc probkowania min. 200 Hz,
zalecana jako wielokrotnosc 50 lub 64.

Filtr antyaliasingowy 70 Hz
12 dB/oktawe przy rejestracji 200 Hz

Filtr gornoprzepustowy 0,16 Hz

Filtr zaporowy typu ,,notch” 50 Hz



Rejestracja 2

Rozdzielczos¢ przetwornika AC
min. 12 bitow, doktadnos¢ odczytu
EEG min. 0,5 uV

Opornos¢ elektrod ponizej 5 kQ

CMRR co najmniej 100 dB

Szumy wejsciowe ponizej 2 uWV p-p

10.5 uV RMS w zakresie czestotliwosci 0.5
-~ 100 Hz



Elektrody

* Conajmniej 19 + referencyjna, ziemia
e Uktad 10-20 lub 10-10
» Elektroda odniesienia - lokalizacja



Nazewnictwo elektrod




Pomiary EEG

* Doktadny odczyt amplitudy
* Doktadny odczyt cz¢stotliwosci
* Odczyty réznic amplitud 1 czestotliwosci



O2-REF
2.00sec
97.6pV
Mean Frequency 9.0Hz
Std. Dev. 1.2Hz

Pomiary EEG

Method

Grass-Telefactor Freguency Analysis

® Minimum Yariance AR

Peak Freg=4.78

Recalculate |

Close

C FFT




Pomiary EEG

Latency 2.00sec
Amplitude p-p 110.9pV
Mean Frequency 9.1Hz
Std. Dew. 3.8Hz

Grass-Telefactor Freguency Analysis

tethod (@ Minimum “ariance AR " FFT

Peak Freg=7.12

Fecalculate




Analizy widmowe

» Przeksztatcenie Fouriera — dowolny sygnat
mozna roztozy¢ na nieskonczong sume
sktadowych sinusoidalnych
1 cosinusoidalnych.

Sktadowe te maja r6zng cz¢stotliwosc,
amplitude 1 faze

» Szybkie przeksztatcenie Fouriera — FFT

» Sktadowe harmoniczne
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe

* Widmo mocy sygnatu — moc sygnatu
w zaleznosci od sktadowej czestotliwosci

* Wyciek widma

* Inne metody analizy widmowej



Analizy widmowe

ANNA KORZENIEWSK

wiasciwa funkcja gestoscl widmowej perlodogram — wersja FFT widmo Blackmana-Tukey'a

O

moc sygnatu

10 20 30 40Hz 10 20 30 40 Hz 10 20 30 40 Hz

widmo AR wersja Yule'a-Walkera widmo AR - algorytm Burga widmo AR - wersja najmniejszych
1 e kwadratéw

L

moc sygnatu

10 20 30 40 Hz 10 20 30 40 Hz 0 10 20 30 40 Hz

widmo MA widmo ARMA - wersja Yule'a-Walkera widmo PHD

moc sygnatu

10 20 30 40 Hz 10 20 30 40 Hz 0 10 20 30 40 Hz

widmo Prony‘ego widmowy rozktad linil Prony’ego widmo Capona

l V| UJ}_\_U_]_L &
0 10 20 30 40 Hz 0 10 20 30 40 Hz

0 10 20 30 40 Hz




Analizy widmowe

1. Fia REF INTRF =PT RAaHGE
Date 20, 2.2001 File E385:.1 Cr 52 O Mark
Filters : Mone - HNone
[ ] Seg 0 Harker 236 ns
Fpl Seq 1] L=1.46

Fpl

Fpl

b |

C=z

SPECTRUH: <113 FaUp Faln Ctrl+e3 T ab Alt+ipectrun; All, Change, RBange, HAP ESC
© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



Analizy widmowe

. F. REF IHWHTHF X=PT HRAHGE
Date 20, 2.2001 File E2265s.1 Cr =2 On Hark
Filter=s @ MWone - HMone
[ ] Seg 0 Harker 236 ns
Fpl seg 0 L=0.98

Fpl

Fpl

b

C=z

SPECTRUH: <113 FaUp Faln Ctrl+e3 T ab Alt+ipectrun; All, Change, RBange, HAP ESC
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Analizy widmowe

. Fi. REF INTHRF XEPT RANGE
Date 20, 2.2001 File E288&.1 Cr =2 On Teagn
Filters : Mone - HNone
[ ] Seg 0 Harker 236 ns
Fpl Teq 0o L=0.9%8

Frl

Fpl

b

C=z

SPECTRUH: <113 FaUp Faln Ctrl+e3 T ab Alt+ispectrun;: All, Change, Range, HAP EsSC
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Analizy widmowe

. Fi.
Date 20, 2.2001 File E288&.1
Filters : Mone - HNone
[ ] Seg 0 Harker
Fpl

SPECTRUHM: <143 FPglUp FPgbn
© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT

REF
Cr

236 ns

Ctrl+e3

INTRFP EPT HRAHNHGE
=2 On List Seqg

Fpl

Tag

C=z

b

Fpl

Fpl

L=0.98

L=5.86

T ab Alt+ispectrun;: All, Change, Range, HAP EsSC



Analizy widmowe
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Analizy widmowe

e Poprawianie widma:

— ,,0kna” stosowane przed wykonaniem FFT

— usrednianie widma



Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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Analizy widmowe
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PkMHeuroTrack wl.&

Oate 13, 1.2002 File E244.2 i by FPiotr Halerijian
Filters : Mone - HMNone

2eg 401
Fpl
Fp2
F3
F3
C3
C3
P3
F43
o1
o2
F7?
F8
T3
T4

SPECTRUM: +«tTi3

© 2006 Piotr Walerjan MEDISC

Marker 840 ns
Fpl Fp2 F3 Fa
C3 C4 P3 P4

o1 o2 F7

NN L
e WU

Falp PgaDn Ctrl+e> Tab Alt+Epectrun, All, Change, Bange, HAP EZC




Analizy widmowe

REF INTRFP 3=PT RANGE

Date 13. 1.2003 File E244.2 A =2 O List
Filter=s ¢ Home - HMNone
| 2eg 401 L=1.46 Hz R=4.39 H=z
Fpl Fp2

Fa F=z

=PECTHUM MAPPIHG: <> Ctrl+e> PaUp PgaDn Alt+Change, Map, Auto, Print EZC
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Analizy widmowe

[

% Spectral Mapping 13:19:18.940 E

© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



Analizy widmowe

Ed Microsoft Excel - Telefact97.xlt [Tylko do odczytu] E

0 Pomo PDF
L R I TR




Mapowanie EEG

* proces, w wyniku ktorego na podstawie
danych o napigciu EEG na poszczegdlnych
odprowadzeniach w chwili t otrzymuje si¢
jego przestrzenny rozktad na powierzchni
czaszki w tej samej chwili t

 skala barwna przedstawia wartosci napigcia
e poczatki — Duffy 1979 - BEAM



Mapowanie EEG

rejestracja monopolarna — jednobiegunowa
elektroda odniesienia

1los¢ 1 uktad elektrod
metody interpolacji mapy
wielkos¢ mapowana

wybor fragmentu EEG do mapowania



Metody interpolacji

e sposOb wyliczeniu wartosci w kazdym
punkcie mapy na podstawie znanych
wartosci potencjalu w punktach
pomiarowych - miejscach rozstawienia
elektrod

 brak zaleznosci algorytmu od geometrn

* brak zaleznosci algorytmu od wielkosci
mapowane] — tylko ciagtosc



Metody interpolacji

* Wybrane algorytmy interpolacii:

lgorytmy najblizszych sgsiadow
lgorytmy funkcji sklejanych na ptaszczyznie

lgorytmy funkcji sklejanych na sferze



Metody interpolacji

Metoda najblizszych sasiadow Metoda funkcji sklejanych

© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



Metody interpolacji

Metoda najblizszych sasiadow Metoda funkcji sklejanych

© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



Wielkosct mapowane

mierzalne wielkosci fizycznie
— potencjat

wielkosci fizyczne obliczane
— moc, gestos¢ zrodet pradowych
wielkosci obliczeniowe

— rozktady prawdopodobienstw, odchylenia od
srednich

wilasciwy dobor parametru do problemu



Wybor fragmentu EEG

EEG wolne od artefaktow

mapowanie w dziedzinie czasu elementow
o krotkim czasie trwania, np. 1glic

mapowanie w dziedzinie czgstotliwosci
dtuzszych fragmentow stacjonarnego zapisu

mapowanie poczatku napadu padaczkowego



Mapowanie EEG

— REF INTRP SPT PARAM

Oate 3. 9.2001 File E3592Z2.1 B =2 Ooff Anpl
Filter=s : Mone - HMone

| Zeqg 117 Left:12536 ns= Right:1312 ns
Fpl
Fpz
F3
F4a
C32
C4a
F3
P4
o1
oz
F7
F&
T3

T4
TS : g 1292 1296

1308 1312
MANY HMAPS: +14* Pgalp PgDn Ctrl++> Tab Alt+4,9,16,32,Cart,Delay,dIff, Zoon ESC

pld
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Mapowanie EEG

aa— REF INTRF E=PT FARAM
Oate 2. 9.2001 File E3922.1 A 22 Off Arnpl
Filter=s : Homne - HMone
Eeg 117 Left:1224 m=s nght 1344n5

pu

09a)a)

1228 1232

1308 121

14 &

1316 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1344
MAMY MAFP:E: FPgUp FPgDn Alt+4,9,16,32,Cartoon,Delay,dIff,Print ESC
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Pacjent 1

19 lat

etiologia niejasna

napady czgsciowe ztozone 1 wtornie
uogolnione do toniczno-klonicznych
czestose: kilka/miesiac

leczenie od 12 r.z.
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Mapa 1

Pl




Pacjent 2

17 lat

etiologia: prawdopodobne uszkodzenie
okotoporodowe

napady czesciowe zlozone
czestosce: kilka/dzien
neuroobrazowanie:asymetria hipokampa P>L

leczenie od 2 r.z.



EEG 2

© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



Mapy 2

REF INTRF SPT FPARAH

ODate &. 52002 File ESZ.2 [=TN =2 oOff Anpl
Filters : 0,30 = - Hone
| Zeqg 110 Left:1904 mns Right:2032n=s

pll

1_94ﬂ 19443 1948 1952
. . . . . . . = . . D
Hr\ -13

1980 1984 1988

EDD-I‘-i 2008 2012 2016 2020 2024 2028 2032
MANY HMAPS: Pgalp Pgabln Alt+4,9,16,32,Cartoon,Delay,dIff,Print EZC
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Dwuczolowa synchronizacja

REF IMTRF =PT PARAM

Date 9.11.2004 File E200.2 (=11 =2 off Anpl
Filters 3 0.30 = - HNone

1892 1896 1900 1904 1908 1912 1916
HANMY HaPi: PglUp Pgbln alt+4,9,16,32,Cartoon,Delay,dI ff,Print EXC
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I .aczenie danych EEG 1 MRI

Rejestracja EEG

Badanie NMR

Odtworzenie obrazu kory
Naktadanie pozycji elektrod na korg
Obliczenie troyjwymiarowe] mapy

Przedstawienie wynikow



Rekonstrukcja danych MRI 3D

© 2006 Piotr Walerjan MEDISOFT



=210
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Mapa 3D — 1

Step 490173




EEG + MRI wizualizacja

7a0

a0

250

o

-230

-500
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EEG + MRI wizualizacja

250

125

-125

-2a0
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